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UVOD

Vybrala jsem si toto téma, protoze mi je nejblize a také na svém rodinném domé mame
slune¢ni kolektor. Pozidala jsem svého dédecka, aby mi piiblizil praci ,,naseho solarniho
kolektoru (systému)*“ a jeho vyrobu. Za dalii jsem se chtéla dozvédét, jak pracuji solarni
kolektory na ohfev teplé vody. ObnoviteIné zdroje energic mne vzdy bavily a zajimala jsem

se o n¢. Je to velice objemné téma, coZ je pro tuto praci jako délané.

SOLARNI KOLEKTORY
Solarni kolektory je zatizeni, které preménuje slune¢ni zareni, dopadajici na zemsky povrch,

na jiny druh energie, pro lidstvo 1épe vyuZzitelné.

Déleni solarnich kolektorii:
1) Fototermicky kolektor pfeméfiuje slune¢ni zafeni na tepelnou energii. Slune¢ni zafeni
dopadd na absorbér kolektoru, ktery je spojen s trubkovym rozvodem kolektoru.
Pfenos energie je zajiStén prostfednictvim teplonosné kapaliny, ktera proudi mezi
kolektorem a vyménikem tepla umisténém ve spotiebi¢i tepla, coZ je nejCastéji
akumula¢ni nadoba, zasobnik teplé
vody ¢i bazén. Tyto kolektory jsou
vét§inou umistény na stfeSe rodinnych
domt, bytovych domt, ale také na
administrativnich a  primyslovych
objektech.
2) Fotovoltaicky kolektor/panel (b&ézné

oznacovany solarni panel) vyrdabi ze

slune¢ni energie energii elektrickou Obr. 1: Fototermicky kolektor [1]

Typy fotote rmicky ch solarnich kolektoru:

Plochy/deskovy kolektor:

= zdkladem kolektoru je absorp¢ni plocha. Moderni, vykonny kolektor ma tuto plochu
opatfenou selektivni vrstvou. Druhotady kolektor ma absorpcni plochu natfenou ¢ernou
barvou. Rozdil mezi obéma provedenimi je vtom, Ze ¢ernd barva velice dobfe piijima tepelné
zateni - absorpce, ale stejné ochotné tepelné zafeni vydava - emisivita. U selektivni vrstvy je
pifjem tepelného zafeni podobny jako u erného télesa — zde neni vyrazného rozdilu. Pfjatou
energii ale selektivni vrstva v sobé uzavre, a nepusti ji ven. Zde je oproti cernému télesu

podstatny rozdil. Proto stagnacni teplota u kvalitniho plochého kolektoru prekra¢uje hodnotu



200°C, a uvakuového kolektoru je to jesté
vyS§i hodnota. Selektivni vrstva se na
absorp¢ni plochu nandsi elektrochemicky ve
vakuu. Dle typu kolektoru je absorp¢ni plocha
tepeln¢ izolovana od svého okoli pro

zamezeni tepelnych ztrat.

Obr. 2: Deskovy kolektor [2]
Vakuovy/trubicovy kolektor:

= u tohoto typu kolektoru je tepelnd izolace zajiSt€na vrstvou vakua. Tvar vakuového
kolektoru — trubice je dan konstrukéné
technologickymi moznostmi vyroby.
Kruhovy (a pomérné¢ maly) piredmét —
trubice, vzdoruje totiz okolnimu tlaku
podstatné Iépe, nez rovnd, celistvd plocha
deskového kolektoru. Jen pro piedstavu,
plochy deskovy kolektor 1 x 2m, ktery by byl

zhotoven ve vakuovém provedeni, by musel

odolavat sile, zpUsobené atmosférickym
tlakem 200 000N, to je cca 20 tun. Obr. 3: Trubicovy kolektor [2]

Fototermické slune¢ni kolektory se nejcastéji vyuzivaji pro ohtev teplé uzitkové vody, ohfev
vody v bazénech i jako podpora vytapéni s nizkoteplotnim otopnym systémem (podlahové

topeni, st¢nové vytapenia stropni vytapéni), piip. pro primyslové vyuziti.

Porovnani a vyhody jednotlivych kolektor:

Ploché kolektory:
e V zimnich mésicich mnoho slune¢nich dnli neni, navic doba slunéni je kratka, takze
ztrata oproti vakuovému kolektoru neni vyrazna. V zimnich mésicich diky pocasi a

délce dne kolektor na stfeSe v podstaté lezia nic ned¢la.



e Na plochém kolektoru se drzi ndAmraza podstatn¢ méné nez na kolektoru vakuovém —
stava se, Ze plochy kolektor v zimé pracyje a vakuovy (diky ndmraze a sné¢hu) ne.

e Ztraty prichodem a odrazy pfes jednu sklenénou vrstvu jsou u plochého kolektoru
mensi (u vakuového to jsou vétSinou dveé sklenéné vrstvy), proto v letnich mésicich
dokéze plochy kolektor lépe ptipravit teplou uzitkovou vodu, nez kolektor vakuovy.

e Plochy kolektor ma celistvou plochu. Vakuovy diky trubicim, ma plochu sloZzenou
z prouzkti: absorpéni plocha, vakuum, okolni prostfedi. Na ,,zastavénou plochu* ma
tedy plochy kolektor vétsi vykon.

kolektor. (viz str. 5)

Vakuovy kolektor:
e V zimnich mésicich za slune¢ného pocasi ma oproti plochému kolektoru vyssi vykon.
Cim je venkovni teplota niz§i, tim je rozdil vétsi.
e Mensi teplosménna plocha, vykon kolektort se pocita z plochy = deskovy kolektor je
vyhodnéjsi.
e Vakuovy kolektor je velmi nachylny na rozbiti PoniCen muze byt neodbornou

manipulaci nebo napt. kroupami. Hiife se tato zdvada identifikuje.

Utinnost solarnich kolektori:

Pti vybéru solarnich kolektort je nejdulezitéjsi jejich ticinnost (schopnost vyuzivat slunecni
energii a pfeménit ji na teplo). U¢innost solarnich kolektort se pohybuje v rozmezi 60-95 %
pii primérném roénim osvity, ktery je v CR cca 1 000 kWh/m?. Z 1 m® solarniho pole lze
ziskat 600-950 kWh. Celkovy energeticky zisk ze soustavy bez sezonniho zasobniku je vSak
casto mnohem nizsi, protoZze takova soustava nedokaze v Iété Casto vyuzit vSechnu energii,

kterou panely vyrobi.

Pro ptipravu teplé vody na osobu staciasi 1 m? solarnd-termického kolektoru. V 16 pii vyssi
slune¢ni intenzité dokaze 1 m® plochého kolektoru ohtat az 100 1 na teplotu kolem 55 °C.
Pokud solarni soustavu vyuzijeme také pro pritipdni, je tfeba pridat asi 1,2 m® plochy na
kazdy kW tepelné ztraty domu.

Kolik stoji solarni kolektor?
Za metr Ctvereni plochych deskovych kolektori zaplatime castku 3 000 az 6 000 Kc.
Energeticky zisk miZeme ocekavat kolem 500 kWhm? za rok. V piipadé trubicovych



kolektorti se cena pohybuje v rozmezi 10 000 K& az26 000 K&/m?, ziskana energie pak miize
dosahnout az 650 kWh/m” za rok.

Zikladni problé my pii vyuzivani slune¢niho zareni pro energetické ucely:

Nerovnomérné osvétleni povrchu Ze mé

- intenzita slune¢niho zafeni, kterd je redln¢ a technicky vyuzitelnd neni na vSech mistech a
Vv kazdém cCase stejna. Méni se ndm roc¢ni obdobi, ale také hustota oblacnosti a jeji pokryti na
obloze, aj. Proto je nezbytné pii uvaze o vyuziti sluneni energie tyto skute¢nosti brat do

uvahy.
Nesoulad mezi vyrobou a potiebou

- piimé slune¢ni zifeni jako zdroj obnovitelné energie nemame k dispozici po cely den, ani
cely rok. Navic obvykle teplou vodu potiebujeme az vecer pii ptichodu ze zaméstnani, skol
apod. Stejn¢ tak potfebujeme v 1ét€ svitit az pozd¢ vecer. To uz Slunce nesviti. Tuto casovou
disproporci mezi Casem slunecniho svitu a potfebou vyuzZiti energie musime vyfteSit
(zdsobovani mist s nepfetrzitou spotifebou elektfiny ¢i tepla, nebo nejcastéji v piipade

piipravy teplé vody akumula¢nimi nddobami ¢i ukladanim elekttiny do akumulatori).
Nutnost akumulace energie a jeji dalSi distribuce

- krom¢ samotného systému absorpce pfimého slune¢niho zifeni musime vybudovat a
provozovat syst¢ém akumulacni nadrze (nadrzi). Distribuéni soustava je pak stejna jako

u klasickych metod akumula¢niho ohfevu teplé vody.

Mala hustota energie na jednotku plochy

- v porovnani s velkymi (tzv.
tvrdymi) zdroji energie. To je
také (mimo jiné¢) jeden
zdivodl, pro¢ v soucasné
dobé nemohou  pokryvat
vétSinu  spotfeby  energie

v CR.

Obr. 4: Ilustracni foto [1]




Vyuziti solarnich kolektori v Evropé:

Slune¢ni kolektory mizeme pouzit k vytapéni stén a podlah pomoci solarnich vzduchovych
kolektorti. Pfi slune€nim svitu se na jiznich fasddach a stfeSnich plochach ziskava solarni
teplo, které se akumuluje ve st€énach, podlahach a stropech. Postupem ¢asu se z akumula¢nich
ploch pfedava energie do mistnosti jako piijemné tepelné zafeni a plsobi jako otopné plochy.
Toto vyuziti slune¢ni energie zatim nema az tak velky potencial vzhledem k jeho cené.

Na podobném principu funguji uzaviené teplovzdusné vytapéni se soldrnimi vzduchovymi
kolektory. Tento syst¢ém muze zasobovat solarnim teplem celoubudovu a jeho pouziti se tedy
neomezuje na jizn¢ orientované mistnosti. Ohiaty vzduch se vede systémem kanalli v dutych
sténach, podlahach a stropech pomoci ventilatoru.

Tento ohifev ma vyuziti pro vytapéni skladovych, tovarnich, sportovnich hal a atd., protoze
jeho instalace je jednoduchd, haly nemaji vysoké naroky na teplotu (ptiblizné 8 az 18 °C) a to
umoziiuje vysokou u€innost kolektoru.

K nejvice rozsitenym aplikacim ve vyuzivani sluneni energie patii tepelné solarni kolektory
k ohfevu TUV a k vytapéni. Tyto termické systémy jsou jednoduché, technicky vyzralé a
osvédcené. Existuje velké mnozstvi kolektori pouZivanych k ohfevu TUV a vytapéni. Mezi
nejrozsifengjsi patii zaskleny plochy kolektor. Je vhodny pro pfedehiivani a ohfivani teplé
uzitkové vody a vytdpéni. Variantou pro mensi zafizeni je zasobnikovy kolektor. Sdruzuje
zasobnik (akumulator) a kolektor energie do jednoho stavebniho prvku a vyuziva k tomu
transparentni tepelnou izolaci jako zakryti.

Dalsim velice G¢innym kolektorem je vakuovy trubicovy kolektor. Ma velikou uc¢innost, ale
jeho potizovaci ndklady jsou zna¢né¢ vysSi nez u plochych kolektort. Jeho vyhody jsou
vyuzity tam, kde jsou vysok¢ naroky na teplotu (ohfev TUV s velkym stupném pokryti). Dalsi
vyhodou je jeho flexibilita, kdy miizeme absorbér otocit do jakékoli pottebné polohy, a tak jej
optimaln¢ zamétit ke slunci.

Dalsim rozsifenym kolektorem je nezaskleny absorbér, ktery predstavuje alternativu nového
druhu pro ptedehtivani teplé uzitkové vody v bytovych domech. M4 ve srovnani s jinymi typy
niz§i zisky v oblastech se slabym vétrem a pii nizkoteplotnich aplikacich je vSak rozdil

nepatrny.



VYROBA VLASTNIHO SOLARNIHO KOLEKTORU

Byly pouzity ¢tyfi ploché topné radidtory, které byly natfeny tabulovou ¢ernou, kterd dobie
absorbuje slune¢ni paprsky.

Za dalsi byly pouzity dva kovové ramy — spodni stranu déda oplechoval, poté vyplnil vatou.
Na vatu pouzil lepenku, na kterou instaloval dva topné radiatory (panely) a do druhého

kovového ramu vlozil dva zbylé.

Vrchni stranu zasklil vodotésnou sklenénou tabuli o tloust’ce 6 mm. Tabule byla rozdélena na

Sest obdéInikovych dilt, které byly usazeny do kovovych ramt, aby neunikalo teplo.

Obr. 5 a 6: Nase solarni kolektory z jihozdpadu. Foto: Autor



Boiler, ktery je umistén v pudnich prostorech, je umistény nad panely s tepelnymi kolektory
tak, aby cirkulace vody nemusela byt pohanéna Cerpadlem (elektfinou). Na toto propojeni
panelll a boileru byly pouzity plastové trubky vyhradné na teplou vodu o priméru 1 coul
(palec). Tepla voda z boileru z ptdnich prostori je vytlatovana tlakem studené vody, ktery ji
vyhani do spodniho boileru v koteIn¢.

Teplota této vody je cca 35 — 45 stupnd Celsia, pro kazdodenni uzivani je dohfivanid na

pozadovanou teplotou elektrickymi télesy v boileru v kotelné.

Umisténi kolektort je na severovychod a jihozidpad s ohledem na dostupnost z terasy pti
instalaci a udrzbé. Rozméry kolektori jsou 60 cm x 2 m. Kolektory ze severovychodni strany

jsou jiz sundané, protoze po 10 letech doslouzily a potiebujirenovaci.

Obr. 7: Ram, v nemz byly topné panely, které uz doslouzily. Foto: Autor
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NAS SOLARNI KOLEKTOR
Vyroba solarniho kolektoru nas vysla celkem na 5 000 K¢&. Tato ¢astka nebyla moc velka,
protoze nékteré véci mél déda doma. V roce 2016 ma déda v planu dva solarni kolektory,

které letos sundal, zrenovovat. Zbylé jsou na stfese naSeho rodinného domu.

Ohtivaji vodu pro ¢tyi¢lennou rodinu piiblizné 4 mésice v roce. Podle odhadu dédy jsme

usetfili cca 1 500 K¢ za letni mésice, protoze slunicko svitilo ostoSest.

Podle kalkulacky na ohtev teplé vody potfebuje Ctyi¢lenna rodina za tfetinu roku v letnim

obdobi ptiblizné¢ 3 MWh.

Lokalita (T=bulk=) (I tem=12°C  (®) tem=13°C (| tem=15°C 777
IMEstn | Bensiov V| Deélka topného obdobi d= |[245 [dny]
Wenkovni vypodtova teplota te = G Prim. teplots b&heam ctopného obdebi fez = 2.0 "C
[] vytapéni Ohfev teplé vody

Tepelns ztréta objekiu

o= (1000 | om? 22

Primé&ma vnitini vypodtovs teplota tis = "C e

Vytapécl dencstupné

D=d-it;. -t..) = 3700 K.dny

Opravné souinitele a U&innosti systému
ei= [ =
w22 e
ea= [ 272

Na= |- iy

—
-

Opravny soudinital £ 777

@) €=@; @ 8,= 0785

e= | kw t = [i °C 772
——

Vap= [oazs  |m¥fden 222
Koeficient energetickych ztrit systému z = 2

Denni potfeba tepla pro ohiev teplé vody

prcVap-fta=ty)
3600

Qryyg = (1+2)- = 287 kiR

Poéet pracovnich dni soustavy v roce M= [dmy]

Teplota studené vody v 1468

Teplota studené vody v zimé

e 24-Qp-D t, =1
Quyr, = —— —L— 35107 Qruyr = Qg d+08 Qpppgg 22 (N -d)
Mo “Ar I:Tis-te:l b=t
o 0 Glirok Q ( 31.8 Glirok )
- Maklady - Héklady
W =4 P } Méklady TUVE I—
Celkova roéni potreba energie na vytapéni a ohirev teplé vody
31.6 GJirok
Qp = Qyyre + Qriny =< } Naklady
8.8 MWh/rok

Tab. 1: Potieba tepla pro vytapeni a ohrev teplé vody
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zivotni prostfedi o mnozstvi skodlivin uvedenych v tabulce 2.

Pokud bychom tuto pottebu kryly vyhradné slunecnimi kolektory, uSettili bychom nase

znec“;)é?uj ici | kotel ZP | kotel dfevo 3552?23&,1 Kg(t;/InHyU rﬁgt:tleggé
latky

Tuhé latky 0 10 0 8 6
SO, 0 1 5 14 13
NOy 1 2 4 2 2
CO 0 1 0 27 27
CyH, 595 1 0 6 5
CO, 595 0 3482 1071 1071

Tab. 2: Mnozstvi znecistujicich latek v kg prepoctené na mnozstvi energie
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ZAVER:
Na zavér bych chté¢la podekovat mému dédovi, ktery mi s touto praci velice pomohl. Za dalsi
jsem moc rada, ze jsem se dozvédéla vice informaci o slune¢nich kolektorech. Az budu mit

svilj rodinny dim, chtéla bych si vyrobit stejny solarni kolektor, jako madme my na na$i stiese.

V roce 2016 ma déda v planu 2 solarni kolektory zrenovovat a doplnit je dvéma

fotovoltaickymi ¢lanky.

Obr. 5: Déda a ja Foto: Autor
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