Jak pece Benea

UVOU. ittt
USPOTY ENEIZIC ...vvvvverereriieieieeeeeeseeseeseeseese s essessensereenaenes
1) Piemisteni Zdroje ......cccvvvveeiiieiiieiie e
2) EKOBIOKY ...
3) Zatepleni a vymeéna oken ..........ccccvveeiieiinicninene 11
A) PECE ..ttt s 13
5) Strecha.....coveiiiii e 14
6) Solarni panely ........cccoveveiiiiiieiiee e 14
ZAVET .ttt 15
ZATOJ ettt 18



Prvni, co nas ptivedlo k zamysleni, kdyz jsme se podivaly do pravidel Enersolu, byla
otazka: ,,Pro¢ jsme si vybraly toto téma. Mohly bychom tu psat nékolik fadkt o tom, Ze nam
to pripadalo zajimavé, nebo Ze jsme si to vybraly nahodné. Tim samoziejm¢ nefikame, Ze to
neni zajimavé. Ale piesnéjsi vyjadreni je, ze to pro nas bylo prosté ,,idealni” téma.

Jako pro ostatni normalni dospivajici sleény nejsou stfedem naseho zajmu né&jaké
stroje nebo automobily. Proto bylo toto téma zcela uchazejici. Zijeme ve svété kde nactileti ani
netusi kolik prace a penéz stoji za nécim, co je nezbytnou soucasti naseho zivota — pecivem!

vvvvv

v tom budeme muset naucit chodit....

Proto jsme se rozhodly vydat, prozkoumat, poznat a ové&fit si, jakymi zptisoby se da
uSetfit v pekarné. Realita predcila nase ofekavani. Ja ani spoluzacka jsme rozhodné netusily,
jak to muze probihat. Ani jedna z nds se do podobného provozu pekarny nikdy nepodivala.
Myslime si, ze uz jen kviili t€ moZznosti se podivat do nového prostiedi a vidét jak vznika urcity
druh jidla, ktery kazdy den konzumujeme, je toto téma jak uz jsme jednou zminily, ,,idealni.
Kazda navstéva pekarny pro nas byla piinosem. Té&Sily jsme se na kazdou navstévu, at’ uz kvuli
predpisovému plasti a ¢epici, nebo vyrobe rohliki.

BENEA - Benesovska pekarna a cukrarna

,Jsme tu pro vas, aby vam chutnalo”

Obr. 1:BENEA [4]



V pekarné se nam velmi ochotné vénoval jednatel firmy, pan Zbynék Stuchlik.
Ukazal nam provoz pekarny a uvedl nds do problematiky opatieni vedoucich k tspote
energie. Mezi nejvétsi naklady pekarny patii totiz pravé platby za energie. Pii dalSich
navstévach se nam veénoval také vedouci technického oddéleni, pan FrantiSek Rohlik.

Zjistili jsme, ze beneSovska pekarna si nechala zpracovat energeticky audit jiz pred
osmi lety, ale s opatienimi se zacalo az pozdé¢ji.

V roce 2012 doslo k pfedjednani investic, vlastni realizace zacala v roce 2013.

Modernizace probiha v n¢kolika fazich:
1) Pfemisténi zdroje pary — o0 cca 70 m
2) Rekuperace odpadniho tepla z peci - EKoBloky
3) Zatepleni a vyména oken
4) Vymeéna peci na pecivo — bez dotace
5) Zatepleni stiechy
6) Fotovoltaika



1) Pfremisténi zdroje
V prvni fazi, roku 2013, byl pfemistén zdroj pary, ktera je potiebna pii peceni.
Puvodni zdroj pary se nachazel asi 70 m daleko od budovy pekarny, kde jsou
umistény pribézné pece. Dochazelo k velkym tepelnym ztrdtdm na potrubi, které ptivadélo
paru k pecim. Proto byly zakoupeny dva nové plynové parni kotle, s vEétsi uéinnosti nez
puvodni, a umistény do prostor tésné ptiléhajicich k budovée pekarny.

Obr. 3: My pri prvni navstéve pekarny [6]



2) EkoBloky

Ve druhé fazi byly instalovany EkoBloky k pecim. Spaliny od peci maji teplotu az
300 °C, a proto velka ¢ast tepla unikala kominem.

EkoBlok je ekologické zatizeni pro kompletni vyuziti odpadni energie, spalin a pary
z plynovych i olejovych pekaiskych peci, 1 z parnich 1 termoolejovych kotli. Odpadni energie
je ziskavana ve formé horké vody cca 80 °C. EkoBlok =zajist'uje redukci Skodlivin ze spalin
jednotlivych peci véetné emisi CO; a chrani tak Zivotni prostfedi. Odpadni energii Ize vyuZit
k topnym i chladicim ucelim (vytadpéni i klimatizace
prostor pekarny, chlazeni produktii.)

V Benee ji vyuzivaji na vytapéni a ohtev teplé
vody.

Systém BYPASS u EkoBloku poskytuje zcela
bezpecny provoz i pfi nadbytku energie a piepousti
spaliny i paru z peci mimo vyméniky EkoBloku.

Obr. 4: EkoBlok Bypass VI [1]

EKOBLOK BYPASS VI

Automatické Vstupy spalin a par Vystup spalin z Podtlakové
podtlakove do Ekobloku Ekobloku ventilatory
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Obr. 5: Schéma EkoBloku [5]



Tab. 1: Parametry EkoBloku

EkoBlok Bypass

technické parametry
EkoBlok Bypass EkoBlak | EkoBlokll |  EkoBloklll |  EkoBloklV |  EkoBlokV |  EkoBlok Vi
Max. wijtkon hofakd (kW] 120 200 300 400 600 800
Min. objern zasobniki vody [1] 1500 3000 4000 5000 5000 3000
Teplota vistupniho vzduchu [°€] 30-60 51-60 52-50 53-50 T4-50 1550
Max. teplota vody — primérni okruh [*C] g5 95 a5 a8 a5 a5
Max. teplota vody — sekundarni okruh [*C] 40 40 40 40 40 40
Primér vstupniho potrubi [mm] 180 L&0 180, 250 180, 200 150, 2155?6 1;5,5[:].‘245‘%
Promér vystupniho potrubi [mm] 180 200 230 260 180 400
Pfipojeni vody G C1/ G2 Gl Gl Gz
Odpadnivoda >DNS0 >DN51 >DN52 >DNG3 >DNS4 >DNS5
Vijstup pro vytapéni - primami okruh [k Gl G112 Gl Glif cr
Pfipojeni tiakowé vody - sekundarmi okruh Gl Gl GI™ GI° iy Gl
Elektropfipojka [kiw/] 0,95 0,95 2 2 35 15
JiEtEni 3 x 400/ 50 Hz C16A ClaA C204 C20A C20A C20A
Vodni objem [I] 135 270 420 540 540 830
Hmotnost bez napiné [kg) 380 615 865 1027 1050 1600

V Benee jsou dva EkoBloky. Jeden u chlebové pece a druhy u pece na bézné pecivo.
Jejich umisténi je vyznaceno v planku v ptiloze.

Obr. 6 a 7: Klapky na odvodu spalin z chlebové pece [6]



Obr. 9: Klapky a EkoBlok u chlebové pece [6]

Klapky reguluji mnozstvi odvadéné pary a spalin do EKoBloku.



Obr. 10: Odvod spalin z nové pece na pecivo [6]

Obr. 11: EkoBlok u pece na pecivo [6]

EkoBlok pro pec bézného peciva je v mistnosti sousedici s pekarnou a jeho blizkost
zaruCuje témef absolutni ¢innost vyuziti pary a spalin 0od pece pro bézné pecivo a soucasné i
spalin od plynovych kotlti pro ohfev vody.

Diky piemisténi zdroje pary a EkoBlokiim se usetii cca 15 000 m® plynu za mésic.

Piedpokladana navratnost investice byla 4,5 roku, ale ukazalo se, Ze bude jeSté
kratsi, asi 3 roky.
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3) Zatepleni a vvména oken

Stavby pekarny byly postavené v roce 1973, tj. v dobé, kdy se tepelné ztraty piilis
nefesily. Byly z velké ¢asti prosklené, u zdénych ploch byl souéinitel prostupu tepla dokonce
U =2,8 Wim’K.

Letos byly velké plochy oken nahrazeny ¢asteéné zdivem a ptivodni zdivo zatepleno
polystyrenem. Nejdiive byla zateplena budova cukrarny a ubytovny vlevo od vratnice, pak
provozni budova a pfi nasi prvni navstévé probihaly prace na vstupni budové.

Tab. 2: Tloustky izolaci a plochy zateplovanych konstrukci

Zateplovana budova Celkova plocha stén [m“] | Tloustka polystyrenu [mm]
Cukrarna 80 150
40 50
Provozni budova 350 150
Vrétnice a ubytovna 303 150

Soucasny souéinitel prostupu tepla zdiva U = 0,3 W/m?K.
Nova, plastova okna maji soucinitel prostupu tepla U = 1,1 W/m?K.

Obr. 12: Pan jednatel Stuchlik popisuje zpiisob zateplovaini [6]
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Obr. 13: Zateplend provozni budova a budova cukrarny [6]

Obr. 14: Zateplovani ubytovny [6]
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4) Pece

Letos na podzim prob&hla vyména pece na bézné pecivo (rohliky a housky). Vymeéna
pece trvala asi tfi tydny. Stara pec byla nahrazena peci o vétsi kapacité peceni. Uspory nové
pece jsou dany lepsi izolaci, ale také tim, ze se zkratila doba peceni zhruba o hodinu na stejné
mnozstvi, tim je 1 men$i potfeba zaméstnancli a mensi pocet odpracovanych hodin.

Vyhodou jsou i pfijemnéjsi pracovni podminky pro zaméstnance, protoze v okoli
pece je diky men$im tepelnym ztratam z pece mensi teplo, zvlasté v letnich mésicich, protoze
zde neni klimatizace a vétra se pouze okny.

2l
—-3'Ed

Obr. 15: Stavba nové pece na pecivo [6]
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Obr. 16: Pivodni pec na rohliky a housky [6] Obr. 17: Nova pec na rohliky a housky [6]

S) Stirecha

Pristi rok je planované zatepleni stiechy

6) Solarni panely

To je otdzka budoucnosti, ale chtéli by je casem zrealizovat.
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Pti nasi préci na projektu jsme mohli navstévovat prostiedi pro nas velmi zajimaveé.
Mohli jsme si vice uvédomit problematiku spotfeby energie a zaroven jsme se mohli seznamit
hned s n¢kolika zpusoby, jak energii uspofit.

Urcité bylo velmi naro¢né vse zrealizovat, predev§im vyfesit financovani. Pekarné se
podafilo ziskat 30% dotaci na pfemisténi zdroje tepla, EkoBloky a zatepleni z projektu
Evropské unie, vyménu peci musela financovat sama.

Vyhodnoceni spotfeby energie a naklady na plyn za posledni ¢tyfi roky je
Vv nasledujicich tabulkach. V prubéhu jednoho roku je vidét zavislost spotfeby energie na
otopné sezong.

Tab. 3: Rok 2011

Mésic MWh | Naklad v Ké

1 844 557 909

2 793 534 384

3 801 536 674

4 618 421 844

5 612 421 056

6 527 367 061

7 510 357 160

8 525 366 091

9 546 379 039

10 668 455 902

11 710 481 421

12 709 472 856
Celkem 7 863 5 351 397

Tab. 4: Rok 2012

Mésic MWh | Naklad v Ké

1 736 562 047

2 753 574 050

3 658 508 340

4 598 466 268

5 564 442 A72

6 535 422 736

7 510 404 731

8 522 413 336

9 513 406 701

10 672 559 420

11 689 572 205

12 755 621 911
Celkem 7 505 5954 216
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V fijnu 2013 byl piemistén zdroj pary a instalovany EkoBloky. Z tabulek je vidét
pokles spotfeby v porovnani s pfedchozimi roky pfiblizné o 23 %. K poklesu doslo dokonce
V porovnani se zafim téhoz roku, kdy se jeste pravdépodobné netopilo.

K dalsimu poklesu doslo po zatepleni v fijnu 2014, spotieba energie v fijnu oproti
zafi klesla o 11 %, ¢astecné to bylo ovlivnéno omezenim vyroby v dob& vymény peci.

Tab. 5: Rok 2013

Mésic MWh | Naklad v Ké

1 765 648 207

2 704 601 050

3 769 651 660

4 663 569 496

5 621 536 948

6 562 491 886

7 528 465 584

8 532 468 598

9 542 476 503

10 517 467 996

11 532 472 918

12 555 491 579
Celkem 7 290 6 342 425

Tab. 6: Rok 2014

Mésic MWh | Naklad v Ké

1 565 498 511

2 506 445 805

3 524 449 450

4 472 404 985

5 472 405 535

6 438 379 370

7 446 354 681

8 440 362 377

9 457 374 062

10 407 351 611

11 501 422 238

12 519 435 590
Celkem 5747 4 884 215
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Graf. 1: Zavislost spotieby energie v MWh V jednotlivych mésicich
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Je vidét, Ze investice se rozhodné vyplatila. Pfi porovnani finan¢nich nakladt na
plyn je potfeba si uvédomit, ze ceny energii stoupaji, proto nejde porovnavat absolutni
néklady, ale zhruba jde fici, ze d¥ive pekarna platila 6 — 7 milioni korun ro¢né za plyn a
nyni piredpoklada tdsporu 20 %.

Tab. 7: Mnozstvi znecistujicich latek v kg prepoctené na mnoZstvi energie

Typ znedistujici kotel na zemni
latky plyn
Tuhé latky 5
SO, 2
NOy 370
Cco 74
CiHy 436 543
CO, 436 543

Ale nejde jen o finan¢ni Gsporu: Pokud budeme vychézet z ptredchozich tabulek a
predpokladat, Ze ro¢ni spotieba energie klesne zhruba o 2 200 MWHh, usetii tak pekarna nase
zivotni prostiedi o mnozZstvi $kodlivin uvedenych v tabulce.
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