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1. Uvod

Ve skole jsme se bavili o obnovitelnych zdrojich. Pfemyslela jsem, co si vyberu za
téma. Jelikoz mam rada teplo, slunicko dokonce i pocasi je hned krasnéjsi, tak proto meé
nejvice zaujala energie ze slunce




2. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie jsou neomezené K dispozici. Napiiklad - energie vody,
energie biomasy, energie vétru a podobné. Vyroba ,elektriky ze slunce® je bezpetna a
spolehliva, nema zadny nebezpeény dopad. Je to ekologicky cista energie.

Obrazek 1- Biomasa

Obrazek 2- Vodni elektrarna



3. Energie ze slunce

Jeden z téchto zdroju se nachazi pfimo nad nami. Sluneéni energie (slune¢ni zareni-
solarni radiace) vétsina se nachdzi na Zemi a my ji vyuzivame. Vznika jadernymi pfeménami
v nitru slunce. Energie ze slunce se také podilela i na vzniku neobnovitelnych zdroji,
napiiklad ropy, zemniho plynu a uhli. Mnozstvi vyuziti energie zavisi na klimatickych
podminkach zemského povrchu. V ¢eské republice jsou podminky pomérné dobré pro vyuziti
energie slune¢ného zafeni. Tento zdroj je povazovan za obnovitelny zdroj energie.

Projevy slunecéni energie
- Energie fosilnich paliv
- Slune¢ni vitr

- Teplo



4. Historie slunecni energie

Historie se zacala datovat od roku 1839. Diky experimentim fyzika Alexandra
Edmunda Becquerela byl fotovoltaicky ¢lanek na svété. V roce 1877 byl vyroben prvni
fotovoltaicky clanek. Fotovoltaicky efekt byl postupné objeven i u jinych prvki. Kiemik se
ukazal jako nejvhodné&jsi. Vyraznéjsi rozvoj fotovoltaiky piichazi v Sedesatych letech
s nastupem kosmického vyzkumu. Slunec¢ni ¢lanky v té dobé zacaly slouzit jako vyhodny
zdroj energie pro vesmirné druzice. Celosvétova ropna krize pak nastartovala v roce 1973
rozsahly vyzkum fotovoltaické pfemény slunecni energie v energii elektrickou jako
potencialniho zdroje nejcistsi energie pro celou Zemi.

V soucasnosti UCinnosti piemény slune¢niho zafeni na elektfinu se pohybuje
vrozmezi 10 a 15 %. Vyspélé zemé svéta dnes intenzivné podporuji rozvoj fotovoltaiky a
dalsich obnovitelnych zdroji energie.

SLUNCE

JADERNA FUZE
\\/ FOTOVOLTAIKA
[t ﬁ

SLUNECNi KOLEKTORY

Vitr
" _ VETRNE ELEKTRARNY :
OHREV OCHLAZENI
BIOMASA Odpatovani Reky
VODNIi ELEKTRARNY



5. Typy vyuZziti slunecni energie

Piimeé

Elektiinu ze slunec¢ni energie lze ziskavat pfimo a nepifimo. Slune¢ni paprsky
dopadnou na povrch Zemé. Tuto energii Ize ziskavat piimo. Ptimé vyuZiti patéi K nejéist§im
zpisobim elekttiny. Lze ziskavat pomoci fotovoltaickych panelti. (vytdpéni, zpracovani
uzitkové vody)

Nepiimé

Nepiimo se slune¢ni energie méni na potencialni energii, Kinetickou energii a
chemickou energii biomasy. (vodni a vétrné elektrarny)

Vyuziti soldrni energie v Cr

Ani ve zbytku svéta neni vyuzivani solarni energie piili§ rozsifené. Nase nejvetsi
solarni elektrarna je v BuSanovicich u Prachatic. Dalsi zndamé solarni elektrarny v Ceské
republice  jsou Vv Opatovicich na Svitavsku, v Dukovanech a v Praze budova
Ministerstva Zivotniho prostiedi.

Obrazek 3- Solarni elektrarna Ministerstva Zivotniho prostredi

Cesko zatim vyrazné zaostava oproti zapadni Evrop€. Némecko spolu se Spanélskem
je nejrychleji se rozvijejici trh se solarni energii



6. Analyza vyroby solarni
energie

Silné stranky

- Obnovitelny a nevycerpatelny zdroj energie
- Ekologicka vyroba energie

- Nizké vyrobni néklady

- Nendaro¢na obsluha

- Dlouha zivotnost zafizeni (10-15 let)

- Solarni energie je velice kvalitni

Slabé stranky

- Uzemni naroky

- Zavislost na klimatu a pocasi

- Pocate¢ni investice

- Pfi instalaci jsou nutné pravy- zatepleni, Giprava topné soustavy
a zména doplitkového zdroj



7. Fotovoltaické panely

Solarni panel je tvofen solarnimi ¢lanky, které mohou byt tvotfeny polovodi¢ovymi
nebo organickymi prvky, které méni elektromagnetickou energii svétla v energii elektrickou.
Fotovoltaicky efekt vysvétluje vznik volnych nosi¢ii dopadem zéieni.

Typy solarnich panelii

Obrazek 4- Kremikovy solarni panel = Obrazek 5- Organicky solarni panel

Fotovoltaické folie nepotiebuji zadnou nosnou konstrukci, 1ze je spolehlivé ptipevnit.
Jsou na bazi amorfniho kiemiku. Jsou moderni, efektivni a stile populdrnim feSenim vystavby
fotovoltaickych systému na stfesnich budovach

Obrazek 6- Fotovoltaicka folie
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8. Porovnani fototermického a
fotovoltaického ohrevu vody

Stale vice se v souvislosti s poklesem cen fotovoltaické technologie a zastavenim
provozni podpory hovoii a piSe o moznosti vyuziti fotovoltaickych panelti pro elektricky
ohfev vody v podobé jednoduchych systémt s elektrickym ohfivacem vybavenym
elektrickym topnym télesem na stejnosmérny proud. Nékteii dokonce hovoii o tom, Ze solarni
tepelné kolektory jsou jiz ,,odsouzeny k zaniku® ¢i ,,jsou slepou vyvojovou vétvi“ solarni
techniky. Zminuje se i1 tradovany mytus, Ze U¢innost FV panelu v zimé& neklesd, a tedy musi
mit oproti fototermickému kolektoru ,,vyrazné vyssi produkci v zimnim obdobi®. Solarni
termicky kolektor je pak oznacen za ten, ktery od listopadu do unora ,,nic neda“. To odporuje
nejen béznym technickym vypoctim, ale i realizovanym meétenim, ktera byla provedena na
desitkach monitorovanych a publikovanych instalacich. Zdrojem uvedenych tvrzeni jsou
bohuzel zjednodusené vypocty vychazejici z podminek a ptredpokladl, které v redlném
provozu solarnich systémd, at’ uz fotovoltaickych nebo fototermickych, nenastavaji.

Byly porovnany za srovnatelnych podminek odbéru tepla a klimatickych podminek
fototermicky a fotovoltaicky systém pro piipravu teplé vody.

Modelové varianty ohievu
Fotovoltaicky ohiev (bez sledovace maximalniho vykonu)
Fotovoltaicky ohfev (se slepovacem maximalniho vykonu)

Fototermicky ohfev- solarni tepelna soustava

Porovnani

VSechny varianty ohfevu vyuZivaji solarni zasobnik teplé vody o objemu 200 1
s denni ztratou tepla 1,4 kWh/den, od stejného vyrobce. Mnozstvi potfebné dodatkové energie
(energie na dohfev vody) bylo stanoveno na zakladé odebiraného aktudlniho pritoku a rozdilu
mezi pozadovanou teplotou a teplotou vody dosazenou na vystupu ze zasobniku. Pro vSechny
varianty byla uvazovana maximalni teplota v zasobniku teplé vody 85 °C. Byly uvazovany
jak tepelné ztraty zasobniku, tak jeho tepelné zisky v ptipadé€, Ze teplota v zasobniku je nizsi
nez teplota okoli (15 °C). Pro modelovani zasobniku v TRNSYS byl zvolen pokrocily model
type340, ktery umoziiuje modelovat jak nadrze, tak zasobniky s elektrickymi topnymi télesy,
tak s vymeéniky tepla.
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Rozdil mezi fotovoltaickymi systémy ohfevu spociva v pouziti sledovace maxima
vykonu FV systému. Sledova¢ (Maximum Power Point Tracker) umoznuje vyrobu elektrické
energie zFV paneli udrzet na maximalni produkci béhem proménlivych klimatickych
podminek. Nejvétsi vliv ma slunecni ozareni, které ovliviiuje generovany elektricky proud a
teplota FV ¢lanki, kterd ovliviiuje napéti na panelech. Pro FV panely byla uvazovana zména
vykonu panelu s thlem dopadu slune¢niho zaieni (opticka charakteristika). Pro cely systém
bylo pocitano s elektrickymi ztrdtami na uUrovni 2 %. Ve vypoctu nebylo uvazovéano
s dlouhodobou degradaci vykonu FV paneli, bézné uvazovanou mezi 0,5 a 1 % ro¢né. Pro
solarni kolektory byla uvazovana opticka charakteristika uvedena v protokolu ke zkousce
kolektoru, zjednodusené vyjadiena modifikatorem pro uhel dopadu slune¢niho zateni 50°.
V modelu zasobniku je dale uvazovan vliv pritoku, rozdilu teplot a stfedni teploty v okolo
vymeéniku na soucinitel prostupu tepla.

RN 3o00 bcid 00 12200 1500 18000 2100 00

Graf 1- Profil odbéru teplé vody pouzity pti simulaci

Vysledky

Simulace celoro¢niho provozniho chovani vSech variant systémil ohievu vody byla
provedena s minutovym krokem z divodu definice odbérového profilu teplé vody
vV minutovych intervalech.
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Graf 2- Prubéh ziskti béhem roku u vsech variant

Je mozné si v§imnout velkého rozdilu mezi produkci FV systému se sledovacem
vykonového maxima a bez néj. Vlivem proménlivosti slunecniho zateni a teploty FV panelt
dosahuje rozdil v produkci elektrické energie 40 %. Obecné lze fici, Ze systémy bez sledovace
vykonu jsou velmi net¢inné. Na druhé strané fototermicky systém pro piipravu teplé vody
s podilem kryti potteby tepla okolo 60 % dosahuje bézné predpokladanych mérnych ziski a to
i pfes relativné vysoky podil tepelnych ztrat solarni soustavy (potrubi, zasobnik) okolo 25 %
z energie vyrobené solarnimi kolektory.
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9. Zaver

Slunce ma nevycCerpatelnou energii, podle svétovych védcu jiz sviti 5 miliard let a
dalsich 10 bude jesté svitit. Je vypocteno, ze solarni elektrarny na Sahate, by dokazali svét
energeticky uspokojit. Do budoucna se predpoklada, ze fotovoltaika bude patfit
k nejperspektivnéjsim zdrojim energie.

A jako na zavér bych chtéla fici, co si myslim o fotovoltaickych panelech. Tyto
panely jsou podle mé& velice U€inné, ale vzhledové se mi moc nelibi

Obrazek 3- Foceno ve vesnici Libez - vhodné pouziti panelli (pouZiti k ohifevu
bazénu) Foto: Autor

Obrazek 4- Foceno ve mésté Vlasim - nevhodné pouziti panelii Foto: Autor
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