Male vodni elektrarny
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Toto téma jsem si vybrala z toho duvodu, ze se zajimam o Zivotni prostiedi a vyroba elek-
trické energie v malych vodnich elektrarnach se mi jevi jako velice ekologicka. Nehrozi pii ni
prakticky zadna ekologicka havarie a navic malou vodni elektrarnu ma mamincin bratranec a my
na ni jezdili a jezdime dosud na dovolenou.

Vzdy, kdyz tam jsme, tak se Karlovi starame o béznou udrzbu, tzn. Ze Cistime jemné Cesle
od nanosii necistot, jako jsou listy a vétvicky stromd, mikrotenové sacky a jiné nepatii¢né pred-
meéty. Pokud voda pfinese na hrubé Cesle velkou kladu, tak ji musime vytdhnout na bieh.
V piipadé vypadku elektrické energie musi tatka elektrarnu ,,nahodit* a pfipojit do rozvodné
sité.

V portfoliu energetickych zdroji maji své nezastupitelné misto i obnovitelné zdroje. Jsou to
takové zdroje, které se prirozené obnovuji v prubéhu jejich vyuzivani. Jedna se o energetické
toky, které se prirozené vyskytuji v blizkosti zemského povrchu, a zasoby, které se obnovuji ale-
spon tak rychle, jak jsou spotiebovavany. V jejich Cerpani lze hypoteticky pokracovat dalsi mili-
ardy let - dokud bude svitit Slunce. Jmenovité se jedna o sluneéni zafenia z né&j odvoze-
né vétrnou energii & vodni energii, dale o energii ptilivu, geotermalni energii, biomasu a dalsi.

Z hlediska vyroby elektrické energie sice nehraji rozhodujici roli, jejich vyznam vsak spoci-
va Vv Setrném piistupu K Zivotnimu prostredi a piipadné v moznostech budouciho vyuziti ve vét-
$im rozsahu.

K obnovitelnym zdrojim energie se v podminkach CR fadi vyuziti energie vody, vétru, slu-
neéniho zareni, biomasy a bioplynu, energie prostiedi vyuzivana tepelnymi cerpadly, geotermal-
ni energie a energie kapalnych biopaliv. Obnovitelnym zdrojem s nejvétsim energetickym poten-
cidlem vyuzivanym v CR je vodni energetika.

Z hlediska dal$iho rozvoje se nejvetsi Sance dava spalovani biomasy, predevsim dievni Stép-
ky a dal$ich rostlinnych produktt lesniho a zeméd¢lského ptvodu.

Obnovitelné zdroje Ize vsak v piirodnich podminkach Ceské republiky vnimat pouze jako
doplnék konvencénich zdroji. Dlvodem je predevSim obtiznd predikovatelnost vyroby téchto
zdrojii a s tim spojené riziko piretéZovani kapacity prenosovych a distribucnich siti. Soucasné jde
0 zdroje v trznim prostiedi dosud nedostatecné konkurenceschopné, jejichz nakladna podpora se
bohuzel dosud odrazela mimo jiné i ve stoupajicich pfispévcich kone¢nych spotiebitelti elektiiny
na OZE.

Definice obnovitelného zdroje podle ¢eského zakona o zivotnim prostiedi je:

,, Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotrebovavani ¢dstecné, ne-
bo uplné obnovovat, a to samy nebo za prispeni clovéka. *

Definice podle zédkona ¢. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojt
energie a 0 zméné nékterych zakont (zakon o podpote vyuzivani obnovitelnych zdroji):

,, Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermdalni energie, energie vody, energie pudy, ener-
gie vzduchu, energie biomasy, energie skladkoveho plynu, energie kalového plynu a energie bio-
phynu. “
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V roce 2006 pochazelo asi 18 % celosvétové vyprodukované energie ze zdrojl, oznacova-
nych jako obnovitelné. Vétsina z toho (13 % celkové spotieby) pochazi z tradi¢ni biomasy (pie-
devsim paleni dieva).

Vodni energie, poskytujici 3 % celkové spotfeby primarni energie, byla druhy nejvétsi ob-
novitelny zdroj. Moderni technologie, vyuzivajici geotermalni energie, vétrna energie, slune¢ni
energie a oceanska energie dohromady poskytovaly asi 0,8 % z celkové vyroby.

V bieznu roku 2007 se predstavitelé Evropské unie dohodli, Ze v roce 2020 ma byt 20 %
energie Clenskych stath vyrabéno z obnovitelnych zdroja, aby se omezily emise oxidu uhlicitého,
ktery je povazovan za pivodce globalniho oteplovani. Investovani do obnovitelné energie si vy-
zéadalo naklady ve vysi 80 miliard americkych dolarti v roce 2005 a v nésledujicim roce naklady
ve vysi 100 miliard americkych dolart.

Obnovitelné zdroje energie ¢loveék vyuziva od pravéku. Energie vody je historicky nejstar-
Sim vyuzivanym zdrojem energie. Dfive se tato energie vyuzivala k pohonu vodnich mlynt, ve
kterych se mlelo obili, k pohonu vodnich hamrut, které pomahaly kovaium, k pohonu vytahti na
Sachtach. Postupem cCasu se tato zafizeni zacala pohanét elektrickou energii a 1idé pfisli na to, Ze
by tuto elektrickou energii mohla vyrabét praveé voda.

Obr 1.: Mlynské kolo v provozu
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Obr. 2: Vodni hamr v provozu

V soucasné dobé se energie vody vyuziva zejména k vyrob¢ elektrické energie. Ta mize byt
pouzita k vlastni spotiebé vyrobcem, napf. k osvétleni, vytapéni objektu, k ohievu vody nebo
muze byt vyuzivéna lokdlné vice odbérateli (v ptipadé vyssich vykonil). U vétSich zafizeni je
mozné dodavat vyrobenou elektrickou energii do vefejné rozvodné sité. Pro vyrobu elektrické
energie ma v soucasnosti z technického hlediska nejvétsi vyznam mechanicka energie vody.
V Ceské republice jsou moznosti vyuziti energie vody omezené vzhledem k pfirodnim podmin-
kam. Hydroenergeticky technicky vyuzitelny potencial nasich tokt je asi 3 400 GWh/rok. Z toho
v malych vodnich elektrarnach je vyuzitelné 1 600 GWh/rok. V souc¢asné dobé se v CR provozu-
je asi 550 malych vodnich elektraren. Pfiblizné€ 2/3 z nich maji vykon do 100 kW.

Obr. 3: Mald vodni elektrdrna na Nezdrce - majitel pan Berdnek
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Vodni elektrarny funguji na tomto principu: Na vodni tok navazuje vtokovy objekt (jez, pre-
hrada), ktery soustfed’'uje prutok a zvysuje spad vodniho toku. Voda je pfivedena piivadécem
pies Cesle (hrubé a jemné), které zadrzuji mechanické necistoty, do strojovny. Tam se hydraulic-
ka energie vody v turbiné méni na mechanickou. Mechanicka energie z turbiny je pfes hiidel
pfenasena do generatoru, kde se méni na elektrickou energii. Tomuto soustroji — turbina a gene-
rator — se n¢kdy tiké turbogenerator.

Vodni elektrarny jsou tedy zaloZzeny na pfeméné potencidlni nebo kinetické energie ulozené
ve vodnich tocich v podob¢ proudéni. Velikost ziskané energie je pak zavisla na rychlosti prou-
déni, resp. na spadu toku. Energie toku totiz odpovidéa soucinu dvou veli¢in: vyuzitelného spadu
a pratoku (prato¢né mnozstvi vody v daném profilu, ktery chceme vyuzit).

Vodni elektrarny se podle tohoto klice déli na:
e Piehradni a jezové, které vyuzivaji vzdouvaciho zafizeni (jez, ptehrada).
e Derivacni, které odvadi vodu z piivodniho koryta ptivadééem a opétné ji ptivadi do koryta.

e Prehradné derivacni, kde je vzdouvacim zafizenim ptehrada, kterd soustied’uje spad i pru-
tok. Voda je ptivadééem vedena k turbinam.

e Piecerpavaci, kterd ma horni a dolni nadrz. V dob¢ nedostatku elektrické energie je voda
pousténa z horni nadrze do spodni a dodava elektrickou energii do rozvodné sité. V dob¢ prebyt-
ku elektrické energie piecerpava zpét vodu z dolni nadrze do horni, k tomu vyuziva elektrickou
energii odebranou ze site.
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Obr. 4: Prehradni vodni elektrdrna Slapy
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Obr. 5: Precerpdvaci vodni elektrarna Dlouhé strané

Vyvhody vyuZiti vodnich elektraren

¢ Vodni energie je obnovitelnym nevycerpatelnym zdrojem energie.
o P1i vlastni spotfeb¢ elektrické energie se vyhneme prenosovym ztratam.
e Pii vyrobé nejsou produkovany zadné Skodlivé emise (SO, CO,, NOy, popel).

e Prebytky vyrobené elektrické energie miize vyrobce prodavat do vefejné rozvodné sité na
zékladé smluvniho vztahu s distribu¢ni spolecnosti (majitelem rozvodné sité elekttiny) a tim
muze vyrazné ovlivnit navratnost vlozenych finan¢nich prostredki.

Nevvhody vyvuZiti vodnich elektraren

e Pomérné Casove a financné naro¢nd predrealizacni faze.
e Pfi stavbé nového vodniho dila je nutné vynalozit pomérné vysoké investi¢ni naklady.

e Navratnost vlozenych financnich prostfedkl je zavisld na vyuziti vyrobené elektrické
energie.

e Pomérné¢ slozita obsluha a idrzba zafizeni.
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Vodni tok: Nezarka

Ri¢ni kilometr: 33,823

Reseni MVE: Jez 50 m, jalova propust, kratky vtok 5 m, odpadni kanal 55 m.
Spad (v m): 1,68

Strojni zafizeni: od firmy Hydrohrom - pfimoprouda turbina Semi-Kaplan pracujici v auto-
matickém rezimu, Ctytlistd vrtule, generator 55 kW na turbiné, pfevod klinovymi femeny.

Dosazitelny vykon je 43 KW.

Celkovy instalovany vykon (v kW): 55/43
V provozu od roku: 2000

Provozovatel: Karel Van¢k

Obr. 6: Celkovy pohled na jez a strojovnu malé vodni elektrdarny Vankitv mlyn



Obr. 7: Vtok do MVE, hrubé cesle a jalova propust

Obr. 8: Pohled na jemné cesle
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Obr. 9: Pohled na jez a jalovou propust

Obr. 10: Strojovna MVE - pohled na rozvadec
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Obr. 11: Strojovna MVE - pohled na turbinu a generator
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Kaplanova turbina

Je to pretlakova axidlni turbina s velmi dobrou moznosti regulace. Toho se vyuziva prede-
v§im v mistech, kde neni mozné zajistit staly prutok, nebo spad. Ma vyssi a¢innost nez Franciso-
nénskou firmou Ignac Storek v roce 1919. Po zkouskach se ukazalo, Ze turbina dosahuje vynika-
jici mechanické ucinnosti az 86 %.

Pouziva se pro spady od 1 do 70,5 m (cozZ je spad na vodni elektrarné na Orliku) a pritoky
0,15 az n&kolik desitek m>/s. Nejvétsi hltnost na svété maji Kaplanovy turbiny na vodni elektrar-
né Gabc¢ikovo na Dunaji a to az 636 m%s, pii spadu 12,88-24,20 m. Obecné se da fict, Ze se pou-
ziva predevsim na malych spadech pfi velkych priitocich, které nejsou konstantni. V zavislosti na
rozdilu hladin mtze byt instalovana bud’ se svislou, nebo s vodorovnou orientaci.

Turbinu vynalezl profesor brnénské techniky Viktor Kaplan. Kaplan jako prvni vzal pii teo-
retickém navrhu turbiny v tvahu vazkost vody. V letech 1910-1912 proto navrhl na zakladé
svych uvah novy tvar obézného kola.

Obr. 12: Rez Kaplanovou turbinou
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Obr. 13: Semi-Kaplanova turbina — vyrobek firmy Hydrohrom, instalovana ve vySe zminéné
MVE

Zavérem bych chtéla napsat mlj ndzor nejen na tuto konkrétni malou vodni elektrarnu, ale
nazor na vSechny mal¢ vodni elektrarny.

Predné si myslim, Ze energie ziskana timto zptisobem je velice ekologickd, nebot’ v podstaté
ni¢im nezatézuje zivotni prostiedi, ale jest¢ prispiva ke zlepSeni prokysli¢eni vody, coz je ptino-
sem hlavné pro ryby, zejména v teplych letnich dnech.

v

Cena energie z obnovitelnych zdroju je prozatim drazsi ve srovnani s cenou energie z kla-
sickych zdrojt, ale ja doufam, Ze ¢asem klesne cena technologii do téchto elektraren, tim dojde
ke zvySeni jejich poctu a mohla by zaroven klesnout i cena takto vyrobené energie.
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